
2017 쓪 10 퓂 10 죕  뗚 169 웚ꎨퟜ뗚 441 웚ꎩ  놾웚쯄냦  맺쓚춳튻뾯뫅  CN21-0844 ꎨ G ꎩ

훷뇠ꎺ샮컄뻽    E - m a i l : l g x b x x @ l n u t . e d u . c n    쫽ퟖ냦ꎺ h t t p : / / w ww . l n u t . e d u . c n 

  놾놨톶(볇헟맹타) 9 퓂 28 죕훁 29

죕ꎬ뺭맽튻쳬냫뷴헅벤쇒뗘뷇훰ꎬ퓚좫

킣쪦짺죈쟩닎폫뫍릲춬얬솦쿂ꎬ컒킣뗚

쪮뷬쳯뺶퓋뚯믡쮳샻췪돉룷쿮주쫂ꎬ풲

싺실쿂쒻ꎨ볻짏춼ꎩꆣ

  뇕쒻쪽짏ꎬ뢱킣뎤쇵헱낲훂뇕쒻

듊ꆣ쯻뇭쪾ꎬ헢듎듳믡뗄돉릦헙뾪ꎬ돤

럖햹쿖돶컒킣맣듳쪦짺뗄ퟛ뫏쯘훊폫뺫
짱럧쎲ꎬ쫇뛔컒킣튻쓪살쳥폽뷌폽돉

맻ꆢ쪦짺ퟛ뫏쯘훊뫍뺫짱럧쎲뗄좫쏦볬

퓄ꎬ뷸튻늽펪퓬쇋맘낮붡뾵ꆢ췅뷡킭

ퟷꆢ믽벫뷸좡뗄솼뫃럕캧ꎬ퓶잿쇋맣듳

쪦짺뗄쓽뻛솦ꆢ쿲탄솦폫햽뚷솦ꆣ쾣췻

좫킣쪦짺틔놾듎퓋뚯믡캪웵믺ꎬ랢퇯돉

벨ꆢ뿋럾늻ퟣꎬ냑퓋뚯뎡짏뗄운늫뺫
짱ꆢ킭ퟷ틢쪶듸떽뷱뫳뗄릤ퟷ뫍짺믮

훐ꎬ럜랢춼잿ꆢ죱틢뷸좡ꎬ늻뛏좡뗃탂

뗄룼듳뗄돉벨ꆣ

  듳믡ퟜ닃에

뎤ꆢ쳥폽늿훷죎

헅뺢쯉탻늼뇈주

돉벨ꎬ믱뗃톧짺

ퟩ췅쳥ퟜ럖잰냋

쏻뗄톧풺럖뇰

쫇ꎺ뗧웸릤돌톧
풺ꆢ맺볊뷌폽톧
풺ꆢ웻뎵폫붻춨

릤돌톧풺ꆢ맜샭

톧풺ꆢ뗧ퟓ폫탅

쾢릤돌톧풺ꆢ뺭

볃톧풺ꆢ뮯톧폫

뮷뺳릤돌톧풺ꆢ

췁쒾붨훾폫릤돌

톧풺ꆣ뗧웸톧풺뫮병샻춬톧퓚얮ퟓퟩ 5

쿮좫쓜뇈주훐듲웆킣퓋뚯믡볍슼ꆣ듳믡

뢱훷죎ꆢ킣췅캯쫩볇췵뮯쮼탻뛁뺫짱컄

쏷떥캻쏻떥ꎺ볌탸뷌폽톧풺ꆢ닄쇏뿆톧
폫릤돌톧풺ꆢ맜샭톧풺ꆢ샭톧풺ꆢ뗧웸
릤돌톧풺ꆢ컄뮯뒫쎽톧풺ꆢ췁쒾붨훾폫

릤돌톧풺ꆢ탂쓜풴(죭볾)톧풺ꆣ뺫짱컄

쏷뇪뇸떥캻ꎺ웻뎵폫붻춨릤돌톧풺ꆢ뗧

ퟓ폫탅쾢릤돌톧풺ꆢ뮯톧폫뮷뺳릤돌톧
풺ꆢ뺭볃톧풺ꆢ췢맺폯톧풺ꆢ믺킵릤돌

폫ퟔ뚯뮯톧풺ꆢ틕쫵짨볆폫붨훾톧풺ꆣ

믺킵릤돌폫ퟔ뚯뮯톧풺ꆢ컄뮯뒫쎽톧
풺ꆢ췁쒾붨훾폫릤돌톧풺믱뗃폅탣췅쳥

닙뇭퇝붱ꆣ킣쇬떼캪믱붱췅쳥뫍듲웆볍

슼뗄퓋뚯풱냤붱ꆣ

  좫뎡놨틔죈쇒뗄헆짹ꎬ쿲럜솦운늫
뗄퓋뚯붡뛹쏇훂틔뺴틢ꎬ헻룶쳯뺶뎡돤

싺쇋쪤샻폫췅뷡뗄죈쇒웸럕ꆣ

  놾놨톶 (췵쿾쏷 )  9 퓂 2 6

죕ꎬ컒킣퓚뗚죽뷌톧슥쇹슥믡틩

쫒헙뾪볍볬볠달릤ퟷ믡틩ꆣ볍캯

쫩볇룰뫩풴ꆢ킣볍캯캯풱ꆢ믹닣
떳캯(ퟜ횧ꆢ횱쫴횧늿)볍볬캯풱

뫍볍캯냬릫쫒(볠달뒦)릤ퟷ죋풱

닎볓믡틩ꆣ볍캯쫩볇룰뫩풴훷돖

믡틩ꆣ

  볍캯쫩볇룰뫩풴뻍좫킣쿂냫

쓪볍볬볠달릤ퟷퟶ쇋ퟜ쳥늼훃ꎬ

벴틔볍볬볠달뗷퇐릤ퟷ뫍퓚볍볬

볠달룉늿훐뾪햹ꆰ톧쳵맦ꆢ쳡쓜

솦ꆢ듙맦랶ꆱ룚캻솷뇸믮뚯캪훷

쿟ꎬ듙뷸컒킣볍볬볠달릤ퟷ짮죫

췆뷸ꆣ

  퓚늼훃뗷퇐릤ퟷ훐ꎬ볍캯쫩

볇룰뫩풴ퟅ훘잿뗷틔쿂죽뗣ꆣ쫗

쿈쫇쏷좷뗷퇐릤ퟷ뗄쒿뗄ꎺ튻쫇

쳽좡믹닣뗄틢볻뫍붨틩ꎻ뛾쫇뚽

듙믹닣췪짆쿠맘훆뛈ꎻ죽쫇쿲믹

닣뒫듯볠뚽횴볍풽살풽퇏뗄잿쇒

탅뫅ꆣ웤듎쫇뛔뗷퇐ퟩ쳡돶쿠맘

릤ퟷ튪쟳ꎺ뗷퇐ퟩ튪죏헦쳽좡믹

닣떥캻릤ퟷ믣놨ꎻ튪듺뇭볍캯붲
틢볻ꆢ쳡튪쟳ꎻ튪뚨웚쿲볍캯랴삡

룷떥캻뗄틢볻뫍붨틩ꆣ퓙듎쫇뛔

뗷퇐떥캻쳡돶쿠맘릤ퟷ튪쟳ꎺ튻
쫇뗷퇐떥캻ힼ놸늻뫃뗄늻뾪믡ꆢ

펦닎믡죋풱폐좱쾯뗄늻뾪믡ꎻ뛾

쫇평뗷퇐떥캻탐헾뢺퓰죋ퟶ릤ퟷ

믣놨ꎬ뷸튻늽쏷좷ꆰ떳헾춬퓰ꆢ튻
룚쮫퓰ꆱꎻ죽쫇뗷퇐떥캻튪퓚죋닆
컯럧쿕뗣짏탎돉튻쳗탐횮폐킧뗄

훆뛈ꎬ쟐쪵냑좨솦맘퓚훆뛈뗄쇽

ퟓ샯ꆣ

  퓚늼훃볍볬볠달룉늿뾪햹

ꆰ톧쳵맦ꆢ쳡쓜솦ꆢ듙맦랶ꆱ룚

캻솷뇸믮뚯훐ꎬ볍캯쫩볇룰뫩풴

뒫듯쇋쪡볍캯뗧쫓뗧뮰믡틩뺫

짱ꎬ잿뗷횸돶룚캻솷뇸믮뚯쫇떽

쒿잰캪횹뢲룇좫쪡볍볬볠달쾵춳

뗄훘듳믮뚯ꆣ춬쪱튪쟳좫킣볦

횰볍볬볠달룉늿튪좫풱닎폫ꎬ훷

뚯톧ꆢퟔ뻵톧ꎬ훰쳵훰뻤톧ꆢ짮

죫쾸훂톧ꎬퟶ떽죚믡맡춨ꆢ톧틔
훂폃ꎻ튪뷸튻늽볓잿죏쪶ꎬ쳡룟

쯘퇸ꎬ죋죋맽맘ꆣ

  볍캯뢱쫩볇(볠달뒦뒦뎤)맹

쮬뒫듯쇋ꆶ훐릲쇉쓾쪡볍캯펡랢

<맘폚퓚좫쪡볍볬볠달쾵춳뾪햹

ꆰ톧쳵맦ꆢ쳡쓜솦ꆢ듙맦랶ꆱ룚

캻솷뇸믮뚯뗄틢볻>뗄춨횪ꆷ컄

볾뺫짱ꆣ늢뻍볍볬볠달뗷퇐릤ퟷ

뫍ꆰ톧쳵맦ꆢ쳡쓜솦ꆢ듙맦랶ꆱ

룚캻솷뇸믮뚯ퟶ쇋뻟쳥늼훃뫍쮵

쏷ꆣ

  믡짏ꎬ볍캯냬릫쫒캪볍캯캯

풱뫍믹닣떳캯(ퟜ횧ꆢ횱쫴횧늿)

볍볬풱랢럅쇋ꆶ볍싉볬닩믺맘떳

쓚램맦믣뇠ꆷ튻쫩ꎬ튪쟳듳볒죏

헦톧쾰ꆣ

  ퟮ뫳ꎬ볍캯쫩볇룰뫩풴튪

쟳맣듳볍볬볠달룉늿튪쟐쪵ퟶ

떽듲쳺뮹탨ퟔ짭펲ꎬ튪볓잿볍

볬볠달횪쪶뗄톧쾰ꎬퟶퟱ볍쫘

램뗄뇭싊ꎬ놣쫘릤ퟷ쏘쏜ꎬ쫷

솢볍볬볠달룉늿뗄솼뫃탎쿳ꆣ

볍캯튪퓚톧킣떳캯뫍짏벶볍캯

뗄쇬떼쿂ꎬ맡뎹실쪵쪡볍캯ꆢ

쪡볍캯뷌폽쳼볍볬ퟩ뫍쫐볍

캯뗄쿠맘튪쟳ꎬ퓺쪵릤ퟷꎬ냑

좫킣볍볬볠달릤ퟷ얬솦쿲잰췆

뷸ꎬ틔폅틬돉벨펭뷓떳뗄쪮뻅

듳쪤샻헙뾪ꆣ

  놾놨톶(볇헟췵쿜슡)캪짮

죫맡뎹실쪵쾰뷼욽ퟜ쫩볇퓚좫

맺룟킣쮼쿫헾훎릤ퟷ믡틩짏뗄

훘튪붲뮰뺫짱뫍좫맺ꆢ좫쪡룟

킣쮼쿫헾훎릤ퟷ믡틩뺫짱ꎬ뷸

튻늽볓잿뫍룄뷸톧킣쮼쿫헾훎

릤ퟷꎬ 9 퓂 20 죕ꎬ컒킣퓚춼

쫩망놨룦쳼헙뾪쮼쿫헾훎릤ퟷ

믡틩(볻폒춼)ꎬ뒫듯좫맺ꆢ좫

쪡룟킣쮼쿫헾훎릤ퟷ믡틩뺫

짱ꎬ늼훃떱잰뫍뷱뫳튻룶쪱웚
컒킣쮼쿫헾훎릤ퟷꆣ킣떳캯쫩

볇췵붨훐ꆢ킣뎤�짜돉ꆢ킣떳

캯뢱쫩볇쇵뒺돉ꆢ뢱킣뎤쇵헱

낲ꆢ뢱킣뎤헅맣낲틔벰좫킣훐

닣룉늿ꆢ쮼헾뿎뷌쪦ꆢ뢨떼

풱ꆢ톧짺듺뇭닎볓믡틩ꆣ킣뎤

�짜돉훷돖믡틩ꆣ

  믡짏ꎬ킣떳캯뢱쫩볇쇵뒺
돉뒫듯쇋좫쪡룟킣쮼쿫헾훎릤

ퟷ믡틩뺫짱ꎬ뛔ꆶ훐릲쇉쓾릤

튵듳톧캯풱믡맘폚뷸튻늽볓잿

뫍룄뷸탂탎쫆쿂쮼쿫헾훎릤ퟷ

뗄쪵쪩틢볻ꆷꎨ틔쿂볲돆ꆶ쪵

쪩틢볻ꆷꎩ뷸탐믹놾뷢뛁ꆣ쯻

횸돶ꎬ퓚쇉쓾쪡 7 퓂 9 죕헙뾪
뗄좫쪡룟킣쮼쿫헾훎릤ퟷ믡틩

짏ꎬ쪡캯쫩볇ꆢ쪡죋듳뎣캯믡

훷죎샮쾣돶쾯믡틩늢붲뮰ꎬ낲

업늿쫰쇋떱잰뫍뷱뫳튻룶쪱웚
쇉쓾쪡룟킣쮼쿫헾훎릤ퟷꆣ샮

쾣쫩볇잿뗷ꎬ튪웬후쿊쏷붲헾

훎ꎬ웋쿂짭ퟓ실쪵ꎬ퓺쪵ퟶ

뫃룟킣쮼쿫헾훎릤ퟷꆣ뗚튻ꎬ

튪볡돖짧믡훷틥냬톧랽쿲ꎬ듲
퓬엠퇸짧믡훷틥쫂튵붨짨헟뫍

뷓냠죋뗄볡잿헳뗘ꆣ뗚뛾ꎬ튪볡

돖ꆰ 쯄 룶 춳

튻ꆱꎬ듲퓬쯘

훊맽펲뗄룟

킣뷌쪦뛓컩ꆣ

뗚죽ꎬ튪볡돖

룄룯뒴탂ꎬퟅ

솦쳡짽룟킣

쮼쿫헾훎릤

ퟷ쪵킧탔ꆣ샮

쾣쫩볇튪쟳ꎬ

튪샎샎헆컕
떳뛔룟킣릤

ퟷ뗄쇬떼좨ꎬ

쪹룟킣쪼훕

돉캪볡돖떳

뗄쇬떼뗄볡

잿헳뗘ꆣ좻

뫳ꎬ킣떳캯뢱쫩볇쇵뒺돉뻍컒
킣훆뚨뗄ꆶ쪵쪩틢볻ꆷ튪쟳룷

늿쏅ꆢ룷떥캻튪춳튻쮼쿫ꎬ헦

쪵룉ꎬ좷놣ퟜ쫩볇훘튪붲뮰

뺫짱쓚뮯폚탄ꆢ췢뮯폚탐ꎬ냑

컒킣쮼쿫헾훎릤ퟷ헦헽실떽쪵

뒦ꆢ돶쪵킧ꆣ

  킣떳캯쫩볇췵붨훐붲뮰ꎬ

뛔ퟶ뫃떱잰뫍뷱뫳튻룶쪱웚컒
킣뗄쮼쿫헾훎릤ퟷퟶ쇋좫쏦뗄

낲업뫍늼훃ꎬ쳡돶뻟쳥뗄듫쪩

뫍냬램ꆣ쯻횸돶ꎬ튪죏헦럖컶떱

잰뗄탂탎쫆ꎬ헒돶탂컊쳢ꎬ췚뻲

탂냬램ꎬ늻뛏볓잿쮼쿫헾훎릤

ퟷꎬ짭헽캪랶ꆣ쯻잿뗷ꎬ튪짮뿌
쇬믡ꆢ맡뎹실쪵쾰뷼욽ퟜ쫩볇

퓚좫맺룟킣쮼쿫헾훎릤ퟷ믡틩

짏뗄붲뮰뺫짱뫍좫쪡룟킣쮼쿫

헾훎릤ퟷ믡틩뺫짱ꆣ룟킣쮼쿫

헾훎릤ퟷ맘쾵떽톧킣ꆰ엠퇸쪲

쎴퇹뗄죋ꆢ죧

뫎엠퇸죋틔

벰캪쮭엠퇸
죋ꆱ헢룶룹놾

컊쳢ꎬ쮼쿫헾

훎릤ퟷ횻쓜

볓잿ꎬ늻쓜쿷

죵 ꎻ횻 쓜 잰

뷸 ꎬ늻 쓜 춣

훍ꎻ횻쓜헦

쪵룉ꎬ늻쓜놻

뚯펦뢶ꆣ좫킣

짏쿂튪쟐쪵

뫃쮼쿫헾

훎릤ퟷ믹뒡

탔붨짨ꎬ틔

컊 쳢 캪 떼

쿲ꎬ냑컕랽쿲ꆢ쏷좷죎컱ꎬ좫

쏦쳡짽톧킣쮼쿫헾훎릤ퟷ쮮

욽ꆣ쯻튪쟳ꎬ튪샎샎냑컕좫풱

폽죋ꆢ좫랽캻폽죋ꆢ좫맽돌폽

죋뗄샭쓮ꎬ릹붨늢늻뛏룄룯뒴

탂쮼쿫헾훎릤ퟷ쪵킧믺훆ꎻ볡

쫘훷헳뗘ꎬ볓잿십뿋쮼훷틥톧
풺붨짨ꎬ볡돖냬뫃쮼쿫헾훎샭

싛뿎ꎻힼ좷냑컕룟킣쮼쿫헾훎

릤ퟷ믡틩뗄탂쮼쿫ꆢ탂튪쟳ꆢ

탂늿쫰ꎬ퓚튵뿎뷌톧맽돌훐

볓잿쮼쿫헾훎뷌폽ꎻ퓚킣풰컄
뮯붨짨ꆢ뒴탂뒴튵뷌폽ꆢ뾪햹

룷훖뺺주뗈뺭뗤믮뚯훐ꎬ볓잿

뛓컩붨짨ꎬ퓶잿쮼쿫헾훎릤ퟷ

뗄뫏솦ꆢ뚯솦뫍믮솦ꎬ좫랽캻

엠퇸췅뛓뫏ퟷ뗄쮼쿫뫍뺫짱ꎻ

볓잿떳뛔톧킣뗄쇬떼ꎬ췪짆쳥

훆믺훆ꎬ쟐쪵랢믓떳캯뗄쇬떼

뫋탄ퟷ폃ꆣ쯻뫅헙좫풺쪦짺헱

럜뺫짱ꎬ퓺쪵ퟶ뫃쮼쿫헾훎릤

ퟷꎬ늻뛏뾪뒴톧킣쮼쿫헾훎릤

ퟷ탂뻖쏦ꎬ췆뷸톧킣쫂튵붡뾵
뿬쯙랢햹ꎬ틔폅틬돉벨펭뷓떳

뗄쪮뻅듳쪤샻헙뾪ꆣ

컒 킣 헙 뾪 쮼 쿫 헾 훎 릤 ퟷ 믡 틩

컒

킣

헙

뾪

볍

볬

볠

달

릤

ퟷ

믡

틩

컒킣뗚쪮뷬쳯뺶퓋뚯믡풲싺실쒻

탭믛 짣

맹타 짣

퓰 죎 뇠 벭  췵 쿜 슡
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ꆡ ꆡ 놾놨톶(폚뎣커) 9 퓂 24 죕ꎬ 2017 쓪쇉쓾쪡듳

톧짺훇믛뺭볃뒴탂뒴튵듳주뗚죽뷬 CFCC 훇믛뺭

볃듳주뻶주퓚쇉쓾듳톧뻙탐ꆣ좫쪡릲 3 4 쯹톧킣

3662 쏻톧짺닎주ꎬ풤주돉벨업퓚잰 10% 뗄톡쫖뷸

죫뻶주ꆣ컒킣 51 쏻톧짺죫캧뻶주ꎬퟮ훕믱뗃

쪡튻뗈붱 7 죋ꆢ뛾뗈붱 13 죋ꆢ죽뗈붱 24 죋ꆣ

쪡튻뗈붱믱붱죋쫽뫍믱붱ퟜ죋쫽뻹캻쇐쪡닎주

룟킣뗚뛾쏻ꎬ뒴컒킣퓚룃쿮주쫂짏ퟮ병돉벨ꆣ

ꆡ ꆡ 쇉쓾쪡듳톧짺훇믛뺭볃뒴탂뒴튵듳주쫇쇉

쓾쪡ퟩ횯뾪햹뗄듳톧짺뒴탂뒴튵뺺주쿮쒿횮

튻ꎬ샻폃맺볊쿈뷸ꆢ룟뛈럂헦뗄탩쓢붻틗쾵춳뫍

뷰죚탐캪듳쫽뻝벼쫵ꎬ닉폃헦쪵뗄맺볊뫍맺쓚

뷰죚쫐뎡탐쟩ꎬ톧짺샻폃탩쓢헋뮧춶퓋ퟷ뗄

뇈주탎쪽ꎬ엠퇸톧짺뗄춶틢쪶뫍춶샭쓮ꎬ좫

쏦쳡짽톧짺뷰죚튵횪쪶폫쪵닙벼쓜ꎬ엠퇸ퟛ

뫏탔펦폃죋닅ꆣ

ꆡ ꆡ 컒킣듓닎볓쫗뷬뇈주뾪쪼ꎬ솬탸 3 쓪닎

주ꎬ톧짺뢲룇뺭볃ꆢ맜샭ꆢ뗧ퟓ폫탅쾢릤돌ꆢ

믺킵릤돌폫ퟔ뚯뮯뗈톧풺ꎬ컒킣쪦짺늻뛏믽샛

뺭퇩ꎬ돉벨믱뗃탂춻웆ꆣ놾듎듳주폅틬돉벨뗄좡

뗃ꎬ쫇컒킣뛠쓪살릹붨뗄ꆰ틔쳡룟놾뿆죋닅엠퇸훊

솿ꆱ캪뫋탄뗄펦폃탍죋닅엠퇸믺훆뷡돶뗄폖튻쮶

맻ꆣ

ꆡ ꆡ 놾놨톶(췵솦뎾) 9 퓂 28 죕ꎬ캪맡뎹좫

쪡룟킣쮼쿫헾훎릤ퟷ믡틩뺫짱ꎬ내헕쪡뷌폽

쳼퓚좫쪡룟킣뾪햹쮼쿫헾훎샭싛뿎쪾랶뷌톧
햹쪾믮뚯뗄튪쟳ꎬ컒킣뷌컱뒦뫍십뿋쮼훷틥
톧풺솪뫏뻙냬쮼헾뿎뷌쪦붲뿎뇈주ꎬ십뿋쮼

훷틥톧풺 4 쏅쮼헾뿎 8 쏻뷌쪦닎볓뇈주ꎬ톧
킣뷌톧뚽떼ퟩ돉풱ꆢ십뿋쮼훷틥톧풺뢺퓰죋

뫍톧짺듺뇭떣죎움캯ꎬ십뿋쮼훷틥톧풺좫쳥

뷌쪦맛쒦쇋듋듎뇈주ꆣ

ꆡ ꆡ 놾듎뷌톧뇈주뫍퇐쳖돖탸쇋 3 룶뛠킡

쪱ꎬ쿖뎡웸럕믮웃죈쇒ꆣ 8 쏻닎주뷌쪦춨맽

뛔늻춬쳢뿎돌뗄붲쫚ꎬ햹쪾쇋룷ퟔ뗄뷌톧
럧닉뫍샭싛릦뗗ꆣ

ꆡ ꆡ 뺭맽쪦짺움캯쿖뎡듲럖ꎬ십뿋쮼훷틥믹

놾풭샭뷌퇐쫒뷌쪦쇵붨쳎믱튻뗈붱ꎬ십뿋쮼

훷틥믹놾풭샭뷌퇐쫒췵퇅럒뗈 3 쏻뷌쪦믱뛾

뗈붱ꎬ쎫퓳뚫쮼쿫뫍훐맺쳘즫짧믡훷틥샭싛

쳥쾵룅싛뷌퇐쫒쇵쇨폮뗈 4 쏻뷌쪦믱죽뗈

붱ꆣ움캯캪믱붱뷌쪦쿖뎡냤붱ꎬ늢뷸탐쇋뗣

움ꆣ볒움캯죏캪닎주뷌쪦뺫짱놥싺ꆢ뢻폐

ퟔ탅ꎬ십뿋쮼훷틥샭싛쮮욽뷏룟ꎬ믹놾횪쪶

뫍룅쓮붲쫶쟥컺ꎬ폐뷏잿뗄뿎쳃볝풦쓜솦ꆣ

춬쪱ꎬ움캯쏇튲쳡돶쇋룄뷸틢볻뫍붨틩ꆣ

  좫맺듳톧짺돇쫐맜샭뺺주뻶주폚

9 퓂 22 죕훁 23 죕퓚짏몣뮪뚫샭릤듳

톧뻙냬ꆣ살ퟔ놱뺩듳톧ꆢ헣붭듳톧뫍

훐맺죋쏱듳톧뗈 20 폠볒룟킣닎볓좫맺

뻶주ꆣ듋듎죫캧뗄뻶주ퟷ욷뺭룷쪡럝

주췆볶ꎬ평놱뺩듳톧헾뢮맜샭톧풺ퟩ

횯볒움짳ꎬퟮ훕듓훚뛠ퟷ욷훐움짳

톡돶 25 볾ퟷ욷뷸탐뷇훰ꎬ웤훐컒킣죫

캧뗄 2 볾살ퟔ맜샭톧풺퇐뺿짺뗄ퟷ욷

럖뇰햶믱좫맺튻뗈붱 1 쿮ꆢ뛾뗈붱 1

쿮ꆣ

ꆡ ꆡ 듋쿮주쫂캪컒킣퇐뺿짺뒴탂뒴튵

쓜솦엠퇸쳡릩쇋솼뫃

뗄쪵볹욽첨ꎬ쪹컒킣

퇐뺿짺퓋폃튵횪쪶

뫍퇐뺿랽램랢쿖컊

쳢ꆢ럖컶컊쳢ꆢ뷢뻶

컊쳢뗄쓜솦뗃떽쇋뫜

듳뗄쳡짽ꆣ돉벨뗄좡

뗃쳡짽쇋컒킣뗄횪쏻

뛈ꎬ튲햹쿖쇋컒킣퇐

뺿짺뗄엠퇸훊솿뫍엠

퇸쮮욽ꆣꎨ뫘캡 컄/

샮쿾쎷 짣펰ꎩ

  놾놨톶(폚뎣커) 9 퓂 19

죕짏컧ꎬ짲퇴릤톧풺뒴탂뒴튵

톧풺뗷퇐ퟩ튻탐 3 죋떽컒킣

뗷퇐뒴탂뒴튵뷌폽릤ퟷꆣ뷌컱
뒦ꆢ헐짺뻍튵뒦뫍훇쓜믺웷죋

뒴탂췅뛓폫뗷퇐ퟩ뷸탐쇋붻
쇷ퟹ첸ꆣ

ꆡ ꆡ ퟹ첸믡짏ꎬ컒킣폫믡죋풱

쿲뗷퇐ퟩ붻쇷쇋컒킣뒴탂뒴

튵뷌폽뗄랢햹샺돌ꆢ뷌폽샭

쓮ꆢ뷌폽쳥쾵ꆢ퓋탐믺훆틔벰
뷌폽돉맻ꎬ늢퓚ퟹ첸믡짏능럅

쇋ꆶ쇉쓾릤튵듳톧뒴탂뒴튵뷌
폽톲샱탻뒫욬ꆷꆣퟹ첸쓚죝뫍

탻뒫욬햹쪾쇋컒킣뒴탂뒴튵

뷌폽뻟폐웰늽퓧ꆢ믺훆뿆톧ꆢ

훆뛈붡좫ꆢ놣헏폐솦ꆢ폫튵

뷌폽좫쏦죚뫏뗄쳘뗣ꎬ퓚뿆톧

뗄뚥닣짨볆뫍횸떼쿂ꎬ컒킣쪼

훕볡돖쪵볹벤랢뒴탂ꆢ뒴탂듙

뷸뒴튵ꆢ뒴튵듸뚯뻍튵뗄뷌폽

샭쓮틔벰쪵볹뒴탂ꆢ뒴탂뒴

튵톡폽뫍뒴튵럵뮯캪욽첨뗄

ꆰ죽욽첨ꆱ뒴탂뒴튵뷌폽쳥

쾵ꎬ폈웤잿뗷쇋뒴탂뒴튵뷌
폽믺훆뛔췆뷸뒴탂뒴튵뷌폽

룄룯뗄뚯솦ퟷ폃ꆣퟹ첸믡

뫳ꎬ뗷퇐ퟩ쪵뗘닎맛쇋놦뗘

샸웷ꆰ훚뒴뿕볤ꆱ뫍훇쓜믺

웷죋췅뛓ꆣ

ꆡ ꆡ 뗷퇐맽돌훐ꎬ짲퇴릤톧풺

뗷퇐ퟩ뛔컒킣뒴탂뒴튵뷌폽

쾵쇐릤ퟷ룸폨룟뛈퓞짍ꎬ늢뇭

쪾퓚뷱뫳뗄뒴탂뒴튵뷌폽릤

ퟷ훐쾣췻폫컒킣볌탸놣돖붻
쇷뫏ퟷꎬ늻뛏벳좡돉릦뺭퇩ꆣ

틔짭솢뷌ꆢ훰쏎잰탐ꆪꆪꆪ 퓚뷌쪦돉뎤횮슷짏뗄벸뗣쳥믡

컒킣퓚쇉쓾쪡듳톧짺훇믛뺭볃뒴탂뒴튵듳주훐믱병벨 컒
킣
뻙
탐
쮼
헾
뿎
뷌
쪦
붲
뿎
뇈
주

짲
퇴
릤

톧
풺
살
컒
킣

뗷
퇐
뒴
탂
뒴
튵
뷌
폽
릤
ퟷ

  맹폮ꎬ쓐ꎬ몺ퟥꎬ쇉쓾짲퇴죋ꎬ1981

쓪 4 퓂짺ꎬ2010 쓪뇏튵폚듳솬샭릤듳톧

뮯톧릤틕튵ꎬ믱늩쪿톧캻ꆣ쿖캪쇉쓾릤

튵듳톧뮯톧폫뮷뺳릤돌톧풺뢱풺뎤ꎬ뢱

뷌쫚ꎬ쮶쪿퇐뺿짺떼쪦ꎬ훐맺뮯톧믡믡

풱ꎬ훐맺뮯릤톧믡믡풱ꎬ펢맺낮뚡놤듳톧

럃컊톧헟ꆣ

  쓃웆싘쮵맽ꎺꆰ늻쿫떱붫뻼뗄쪿뇸늻

쫇뫃쪿뇸ꆣꆱퟷ캪튻쏻뷌쪦ꎬ헢뻤뮰뿉틔

헢쎴쮵ꎺꆰ늻쿫떱폅탣뷌쪦뗄뷌쪦늻쫇뫃

뷌쪦ꆣꆱ돉캪튻쏻폅탣뷌쪦쫇쎿캻뷌쪦횰

튵짺퇄훐늻킸ힷ쟳뗄쒿뇪ꆣ쪱맢량쫅ꎬ

퇛볤컒퓚쇉쓾릤튵듳톧릤ퟷ틑뺭웟쓪냫

쇋ꎬ퓚헢벸쓪샯ꎬ컒퓚늻뛏뗘톧쾰ꎬ튲퓚

늻뛏뗘돉뎤ꎬ쪱뿌틔ꆰ폅탣뷌쪦ꆱ캪쒿뇪ꎬ

틔짭솢뷌ꆢ훰쏎잰탐ꆣ쿂쏦뷡뫏컒ퟔ벺퓚

뷌톧뿆퇐룚캻짏뗄릤ퟷ샺돌ꎬ잳첸벸뗣

룐컲뫍쳥믡ꆣ

얬솦뷸좡ꆢ폃탄뷌톧

  탩탄톧쾰ꆢ늩닉훚죋횮뎤ꆣ뛔폚뷌쪦

뛸퇔ꎬ짏뫃뿎쫇ퟮ룹놾뗄잰쳡ꆣ짏뫃쎿튻
쳃뿎ꎬ쫇쎿룶뷌쪦늻킸뗄ힷ쟳ꎬ짏뫃뿎닅

쓜쪵쿖뿎쳃뷌톧쒿뇪ꎬ톧짺닅쓜톧폐쯹

뗃ꆣ웟쓪잰룕룕늽죫릤ퟷ룚캻횮쪱ꎬ캪쏖

늹뷌톧뺭퇩늻ퟣꎬ컒뺭뎣폫톧풺뷌톧뺭

퇩럡뢻뗄뷌쪦붻쇷ꎬ톧쾰쯻쏇뗄뷌톧랽

램ꎬ늢뷡뫏ퟔ벺뷌톧쳘뗣ꎬ뺭맽늻뛏뗄뷌

톧쪵볹탎돉쇋ퟔ벺뗄뷌톧럧룱ꆣ

  맘낮톧짺ꆢ짆폚폫톧짺릵춨ꆣ뷌쪦펦

룃죈낮톧짺ꎬ쎻폐낮뻍쎻폐뷌폽ꆣ뷌톧뗄

뛔쿳쫇톧짺ꎬퟮ훕톧쾰킧맻뗄뫃뮵좡뻶

폚톧짺뗄뷓쫜돌뛈ꎬ쟚폫톧짺릵춨닅쓜

ퟮ횱뷓뗘랴펳뷌톧컊쳢ꎬ늢벰쪱뷸탐룄
뷸ꎬ폐샻폚쳡룟뷌톧쮮욽ꆣ

  랴쮼듳폚뿠룉ꆣꆰ뺭퇩+랴쮼=돉

뎤ꆱꎬ쫇톧헟늨쮹쓉쳡돶뗄튻룶뷌쪦돉뎤

뗄릫쪽ꎬ쯼쟥돾뗘뷒쪾쇋랴쮼퓚뷌쪦

튵돉뎤훐뗄훘튪틢틥ꆣ쪵볹쫇훐탄ꎬ랴쮼

쫇맘볼ꆣ뿎쿂튪짆폚ퟜ뷡쪵볹훐좡뗃뗄

돉맻뫍돶쿖뗄컊쳢ꎬ늻뛏뗷헻ퟔ벺뗄횪

쪶뷡릹ꆢ쪵볹랽쪽ꎬ횻폐헢퇹닅쓜퓚뷌톧

쮮욽짏믱뗃돖탸뗄랢햹ꎬ듯떽훊뗄량풾ꆣ

  믽벫닎볓톧풺벰톧킣ퟩ횯뗄뷌톧뺺

주ꆢ쳡룟뷌톧벼쓜ꆣ컒킣좫쏦췆뷸쇋뷌쪦

쓜솦쳡짽훆뛈ꎬ캪맣듳쟠쓪뷌쪦쳡릩쇋

톧쾰붻쇷뗄욽첨ꎬ쳡룟쇋뷌쪦뗄뷌톧쓜

솦ꆣ컒퓚쇉쓾릤튵듳톧뗚냋뷬뷌쪦붲뿎

듳주훐믱뗃튻뗈붱ꎬ뮹뛠듎퓚뷌쪦쓜솦

ퟛ뫏뺺주훐믱붱ꎻ믱뗃쇉쓾쪡뗚뛾쪮뷬

뷌폽뷌톧탅쾢뮯듳주죽뗈붱 1 쿮ꆢ쇉쓾

쪡룟뗈뷌폽톧믡 2015 쓪ꆰ쪮뛾컥ꆱ폅탣

룟뗈뷌폽퇐뺿돉맻죽뗈붱 1 쿮ꎻ벰쪱ퟜ

뷡뷌폽뷌톧뺭퇩ꎬ킴뷌룄싛컄 6 욪ꎬ웤

훐훐컄뫋탄싛컄 4 욪ꆣ

  믽벫횸떼톧짺닎볓룷샠뺺주ꎬ늻뛏

쳡짽ퟔ벺ꆣ춨맽횸떼톧짺닎볓뺺주ꎬ늻뷶

쓜릻폐솦쳡짽톧짺뗄쪵볹쓜솦ꆢ럖컶뫍

뷢뻶컊쳢쓜솦ꎬ뛸쟒쓜잿뮯뷌쪦뗄ퟛ뫏

뷌톧쓜솦ꆣ벸쓪살ꎬ컒횸떼톧짺닎볓좫맺

뮯릤짨볆뺺주믱뗃뛾뗈붱 2 쿮ꆢ죽뗈붱

6 쿮ꎻ뚫놱주쟸뮯릤짨볆뺺주뛾뗈붱 2

쿮ꆢ죽뗈붱 6 쿮ꎻ쇉쓾쪡뮯릤짨볆듳주뛾

뗈붱 1 쿮ꆢ죽뗈붱 7 쿮ꎻ횸떼톧짺닎볓쇉

쓾쪡ꆰ쳴햽놭ꆱ듳톧짺뿎췢톧쫵뿆벼ퟷ욷

뺺주믱뗃뛾뗈붱 1 쿮ꆢ죽뗈붱 1 쿮ꎬ

2014 쓪놻움캪쇉쓾쪡놾뿆짺뮯릤짨볆

뒴튵뺺주폅탣횸떼뷌쪦ꆣ

쟚폚ퟪ퇐ꎬ얬솦ퟶ뫃뿆퇐릤ퟷ

  뷌톧쫇맻ꎬ뿆퇐쫇룹ꎬ뷌톧폫뿆퇐듓

룹놾짏쫇춳튻뗄ꎬ뛾헟쫇뮥쿠냯훺ꆢ뮥쿠

쳡룟뗄맘쾵ꆣ뿆퇐뛔뷌톧뗄듙뷸ퟷ폃ꎬ튻
쫇뿆퇐뒴탂뷌톧뗄쓚죝ꎬ뛾쫇뿆퇐짮뮯

뷌톧뗄쫖뛎뫍랽램ꆣ

  틔톧풺훘튪랢햹랽쿲캪틀췐ꎬ컒믽

벫뾪햹뿆톧퇐뺿ꎬ훷튪듓쫂컞믺쒤뫍뛠

뿗닄쇏뗄훆놸벰웤퓚럖샫듟뮯훐뗄펦
폃ꎬ훷돖맺볒ퟔ좻뿆톧믹뷰ꆢ쇉쓾쪡ퟔ

좻뿆톧믹뷰ꆢꆰ쇉쓾쪡룟뗈톧킣뷜돶쟠

쓪톧헟돉뎤볆뮮ꆱ뗈쿮쒿뛠쿮ꆣ 2012

쓪놻움캪쇉쓾릤튵듳톧뿆퇐쿈뷸룶죋ꆣ

틑랢뇭쿠맘퇐뺿싛컄 40 폠욪(웤훐 SCI/

EI 쫕슼 18 욪)ꎬ쫚좨맺볒랢쏷샻 4

쿮ꎬ믱쇉쓾쪡ퟔ좻뿆톧톧쫵돉맻붱뛾뗈

붱뫍죽뗈붱룷 1 쿮ꆣ 2012 쓪죫톡ꆰ쇉

쓾쪡룟뗈톧킣폅탣죋닅볆뮮ꆱ(뛾닣

듎)ꎬ 2013 쓪놻톡캪뷵훝쫐뫳놸톧쫵뫍

벼쫵듸춷죋ꆢ 2014 놻움캪쇉쓾쪡ꆰ냙

잧췲죋닅릤돌ꆱ잧죋닣듎죋톡ꆣ퓚톧킣

뫍맺볒쇴톧믹뷰캯뗄듳솦횧돖쿂ꎬ2015

쓪컒틔릫엉럃컊톧헟뗄짭럝뢰펢맺낮뚡

놤듳톧뷸탐톧쫵붻쇷ꆢ뾪췘쫓튰ꆣ쒿잰떣

죎뛠훖맺쓚췢훘튪웚뾯짳룥죋ꎬ죧

ꆶJournal of Membrane Scienceꆷꆢꆶ In-

ternational Journal of Hydrogen En-

ergyꆷꆢꆶ I ndustry Engineering & 

Chemistry ResearchꆷꆢꆶEcotoxicology 

and Environmental SafetyꆷꆢꆶRenew-

able Energyꆷꆢꆶ Journal of Material 

Scienceꆷꆢꆶ뮯릤톧놨ꆷ뗈ꆣ떣죎맺볒ퟔ좻

뿆톧믹뷰춨톶움짳볒뫍훐컄웚뾯ꆶ뮯

톧랢햹잰퇘ꆷ뗄뇠캯ꆣ믽벫닎볓훘튪뗄톧

쫵ퟩ횯(죧맺볊뒿듢폫펦폃뮯톧솪뫏믡ꆢ

훐맺뮯톧믡ꆢ훐맺뮯릤톧믡)뫍맺쓚췢톧

쫵믡틩ꎬ헆컕ퟮ탂뗄톧쫵뚯첬ꎬ캪ퟔ벺뿆

퇐쮮욽뗄쳡짽쳡릩놣헏ꆣ

  쿠탅ꎬ춨맽뿆톧퇐뺿쓜릻쪹쟠쓪뷌

쪦짙ퟟ췤슷ꎬ쪹훐쓪뷌쪦ퟟ쿲뗚뛾듎

튵돉뎤ꎬ쪹샏쓪뷌쪦돉캪볒ꆣ떽쓇쪱ꎬ

믡룐쫜떽튵돉뎤뗄뮶샖뫍탒뢣ꆣ컒쏇

캩폐쳡룟뿆퇐틢쪶ꆢ듲뾪뿆퇐쮼슷ꎬ닅쓜

퓚죽돟붲첨뾪뒴컞쿞쳬뗘ꆣ잰쯕솪뷌폽

볒믴쒷쇖쮹믹퓸쮵ꎺꆰ죧맻쓣쿫죃뷌쪦뗄

샍뚯쓜릻룸뷌쪦듸살샖좤ꎬ쪹쳬쳬짏뿎

늻훁폚뇤돉튻훖떥뗷랦캶뗄튵컱ꎬ쓇쓣

뻍펦룃틽떼쎿튻캻뷌쪦ퟟ짏듓쫂퇐뺿헢
쳵탒뢣뗀슷짏살ꆣꆱ

  ퟜ횮ꎬퟷ캪튻쏻쟠쓪뷌쪦ꎬ튪늻뛏톧

쾰쿖듺뷌폽샭쓮ꎬ힡룷훖믺폶ꎬ폂폚뾪

췘ꆢ뒴탂ꎬ튪쪼훕햾퓚쪱듺샋뎱뗄잰춷ꎬ

늻엂삧쓑ꎬ믽벫닎폫뷌폽뷌톧룄룯ꎬ쟳헦
컱쪵ꎬ튻늽튻룶뷅펡ퟶ뫃뷌톧뫍뿆퇐릤

ퟷꆣ

    (뮯톧폫뮷뺳릤돌톧풺 맹폮)

컒컒킣킣퇐퇐뺿뺿짺짺뻶뻶주주듰듰뇧뇧쿖쿖뎡뎡

쏏쏏쇁쇁  짣짣냤냤붱붱쿖쿖뎡뎡
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뾼 늩 슷 짏 뾭 탽 뛸 맩  ힷ 쏎 춾 훐 볡 죍 잰 탐
ꆪꆪꆪ 쇉쓾릤튵듳톧닄쇏톧풺 2017 쓪폅탣뾼늩톧ퟓ럃

  퓚 2017 쓪럯믋뮨뾪뗄벾뷚ꎬ살ퟔ쇉쓾릤튵듳톧닄쇏뿆톧폫릤돌톧풺뗄 4 캻쮶쪿퇐뺿짺ꎬ솳짏퇳틧ퟅ캢킦ꆣ틲캪춬튻룶쏎쿫ꎬ퓚룷ퟔ뗄톧몣훐운늫럜뚷ꎬ틔

ퟔ벺뗄랽쪽럜폂잰탐ꎬ틔욽뫍볡뚨뗄탅쓮돤쪵ퟅퟔ벺뗄탄쇩ꎬ늻뛏죃ퟔ벺뗄쏎쿫랢맢랢쇁ꎬ퓚죋짺뗀슷짏믭듯ꆢ듓죝ꆣꆣ쯤좻쿭쫜ퟅ욽떭뗄짺믮ꎬ떫좴쫇쓇쎴폂

룒ꎬ틔뫬닓닓뗄슼좡춨횪쫩ꎬ볌탸늩쪿톧캻뗄짮퓬ꆣ

  믆쪿탇ꎬ쓐ꎬ닄쇏톧튵쮶쪿퇐뺿

짺ꎬ뾼좡뚫놱듳톧닄쇏톧튵늩쪿퇐뺿

짺ꆣ퓚킣웚볤ꎬ죙믱 2014 ꆫ 2015 톧쓪

킣죽뗈톧튵붱톧뷰ꆢ 2015 ꆫ 2016 톧쓪

킣뛾뗈톧튵붱톧뷰ꎻ랢뇭 SCI 싛컄 1

욪ꆢ뫋탄웚뾯싛컄 3 욪ꆣ

  틲캪쏎쿫ꎬ쯹틔횴ퟅꆪꆪꆪ 헢쫇믆쪿

탇ퟮ쾲뮶뗄튻뻤뮰ꎬ튻횱벤샸ퟅ쯻ꆣ쯻

죏캪ꎬ쎿룶죋뚼펦룃틔ퟔ벺뗄탋좤캪믹

뒡ꎬ펵폐쓇럝쫴폚ퟔ벺뗄쏎쿫ꎬ좻뫳뷅

첤쪵뗘튻늽튻늽뗘쪵쿖ꎬ죧맻쓣뮹쎻헒

떽ퟔ벺뗄쏎쿫ꎬ쎻폐맘쾵ꎬ횻튪쓣쓜쎿

쳬첤쪵췪돉ퟔ벺뗄쒿뇪ꎬ쓇쎴퓚쓣뷅첤

쪵뗘뗄맽돌훐ꎬ쓣뗄쏎쿫ꎬ튲뻍믡싽싽

뗘뢡쿖ꆣ

  퓚컒킣놾쮶솬뛁뗄쯻ꎬ놾

뿆뇏튵짨볆뗄뿎쳢쫇폫뫏뷰

쿠맘뗄ꎬ퓚뿎쳢퇐뺿뗄맽돌훐

뛔뫏뷰닺짺쇋뷏듳뗄탋좤ꎬ

틲듋ꎬ쯻톡퓱볌탸퓚컒킣뾼좡

쮶쪿퇐뺿짺ꆣ쯦ퟅ톧쾰뗄짮

죫ꎬ쯻랢쿖쮶쪿뷗뛎뗄톧쾰쫇

풶풶늻릻뗄ꎬ탭뛠뺫쏜틇웷ꆢ

쿈뷸뗄뇭헷랽램뚼뷓뒥뗃뷏

짙ꎬ쯹틔쯻쿫볌탸릥뛁늩쪿퇐

뺿짺ꎬ췪짆횪쪶쳥쾵ꎬ쳡룟

튵벼쓜ꆣ쫽퓂퓍쓰뿠탄쟳톧ꎬ릦럲늻뢺

폐탄죋ꎬ믆쪿탇붥붥듓톧쾰뗄쏔컭훐ퟟ

쿲쇋퇴맢듳뗀ꎬ늢듓듋퓚톧쾰뗄뗀슷짏

죧폣뗃쮮냣뎩춨컞ퟨꆣ탋좤쫇뷸탐뿆퇐

뗄폐킧쟽뚯솦ꆣ

  쯻별폯톧뗜톧쏃쏇ꎬ퓚뿆퇐뗄슷

짏ꎬ튻뚨튪놣돖놾탄ꎬ늻췼잰탐뗄쒿

뇪ꎻ힢훘샭싛횪쪶뗄톧쾰뫍튵벼쓜뗄

통솷ꎬ죏헦췪돉뇏튵싛컄뗄킴ꆣ맘폚

뾼늩ꎬ튪뷡뫏ퟔ짭쟩뿶ꎬ죏헦뾼싇ꎬ톡

퓱톧킣ꆢ솪쾵떼쪦ꆢ톡퓱퇐뺿랽쿲뗈ꆣ

컞싛쫇톡퓱뾼늩짮퓬ꎬ뮹쫇톡퓱릤ퟷꎬ

쯻쾣췻톧뗜톧쏃쏇쓜릻ퟶ떽쪵쫂쟳쫇ꆢ

첬뛈퇏뷷ꆢ폂폚뒴탂ꆣ

  헔탋쏷ꎬ쓐ꎬ닄쇏볓릤릤돌튵쮶쪿

퇐뺿짺ꎬ뾼좡뚫놱듳톧닄쇏컯샭폫뮯톧

튵늩쪿퇐뺿짺ꆣ퓚킣웚볤ꎬ죙믱 2014

훐맺ꆰ뮪캪놭ꆱ듳톧짺탂닄쇏뒴탂짨볆듳

주맺볒벶튻뗈붱ꆢ2014 ꆫ 2015 톧쓪킣

뛾뗈톧튵붱톧뷰ꆢ2015 ꆫ 2016 톧쓪킣

죽뗈톧튵붱톧뷰ꆢ2015 ꆫ 2016 톧쓪킣

폅탣퇐뺿짺ꆣ

  헔탋쏷죏캪ꎬ뿆벼뒴탂틑뺭돉캪뢻

맺잿맺뗄튻냑샻웷ꎬ쓇쎴ퟷ캪떱듺퇐뺿

짺ꎬ뻍펦룃죃뿆벼뒴탂실쪵퓚쪵볹훐뛸

럇뿚뫅짏ꆣ 2014 쓪ꎬ쯻닎볓 2014 훐맺

ꆰ뮪캪놭ꆱ듳톧짺탂닄쇏뒴탂짨볆듳주

뻶주ꎬ쓜폫살ퟔ쏀맺볓훝듳톧쪥뗘퇇룧

럖킣ꆢ펢맺싼뎹쮹쳘듳톧ꆢ첨췥듳톧ꆢ

쟥뮪듳톧ꆢ놱뺩듳톧뗈맺쓚췢

82 쯹룟킣뗄톧ퟓ춬첨뾹뫢ꎬ

쯻뫜벤뚯튲뫜ퟔ뫀ꆣퟩ뛓닎주

ퟷ욷ꆰ웻뎵폃닄쇏 Al-Mg-Si

쾵뫏뷰릤틕ꆢ탔쓜맘쾵풤놨벰

폅뮯욽첨ꆱ뗃떽쇋ퟩ캯믡뗄룟

뛈죏뿉ꆣ쯻쿖퓚믘틤웰 3 쓪잰

헢뎡뇈주ꎬ쓇훖벤뚯죋탄뗄뎡

쏦럂런뮹샺샺퓚쒿ꎬ쯻룐킻횸

떼뷌쪦폫닎주뛓풱쏇ꎬ횻틲릲

춬얬솦ꆢ웫탄킭솦ꎬ닅폐죙폾

뗄좡뗃ꆣ

  닎볓뒴탂짨볆듳주뛔쯻살

쮵ꎬ쫗쿈쫇뛔ퟔ벺뗄튻훖뿏뚨ꎬ횻튪뢶

훮얬솦ꎬ뻍믡폐쯹믘놨ꆣ웤듎쫇뛔쯻뗄

튻훖듙뷸ꎬ볙죧쎻폐헢킩뇈주ꎬ뫜폐뿉

쓜톧쾰횮췢뗄쇭튻냫쪱볤뚼놻믄럏뗴

쇋ꆣ헢킩뇈주듙뷸쇋쯻뛔튵횪쪶뗄ힷ

쟳ꎬ뇈주햼폃쇋듳솿뗄쪱볤ꎬ쯻늻뗃늻

벷돶쇭췢뗄쪱볤좥짏ퟔ쾰ꎬ룼듙쪹쯻쳡

룟뿎쳃킧싊ꆣ헢퇹튻살ꎬ늻뷶쎻폐떢컳

톧쾰뛸쟒좡뗃쇋뿆벼뒴탂듳주뗄붱쿮ꎬ

헢뿉틔쮵쫇튻훖솼탔톭뮷ꆣ쯻별폯톧뗜

톧쏃뿆퇐웚볤뫍샏쪦뛠뛠붻쇷ꎬ뛠닎폫

췪돉튻킩쿮쒿ꎬ헢퇹볈쓜퓚뒴탂훐뗃떽

뛍솶ꆢ쳡짽ꎬ튲믡폐쯹돉뎤ꎬ톧쾰폫뿆

벼뒴탂뇈주웫춷늢뷸ꎬ헦헽쳡짽뿆퇐쮮

욽폫톧쾰쓜솦ꆣ

  헔뇳ꎬ얮ꎬ닄쇏톧튵쮶

쪿퇐뺿짺ꎬ뾼좡놱뺩뿆벼듳톧

닄쇏뿆톧폫릤돌튵늩쪿퇐뺿

짺ꆣ퓚킣웚볤ꎬ죙믱퇐뺿짺맺

볒붱톧뷰ꆢ킣폅탣뇏튵싛컄ꆢ

킣폅탣뇏튵짺ꆢ킣튻뗈톧튵붱

톧뷰ꆢ뗚쪮뛾뷬ꆰ쳴햽놭ꆱ쇉

쓾쪡듳톧짺뿆벼ퟷ욷뺺주쪡벶

튻뗈붱ꎻ퇐랢쪵폃탂탍샻 2

쿮ꎻ랢뇭 SCI 싛컄 2 욪ꆢ뫋

탄웚뾯싛컄 5 욪ꆣ

  쯽죏캪ꎬ톧쾰킧싊쫇톧쾰

돉맻뗄ퟮ뫃햹쿖ꆣ쳡룟톧쾰킧싊뗄훘튪

랽쪽쫇톧믡폃탄ꆣ샽죧ꎬ쮶쪿웚볤뗄싛

컄톡쳢ꎬ듳늿럖떼쪦붨틩튪톡ퟔ벺룐탋

좤ꆢ폐볛횵뗄쳢쒿ꎬ튪톧믡퓋폃춼쫩

망ꆢ뮥솪췸ꆢ쫽뻝뿢뗈릤뻟냯훺ퟔ벺믱

좡탅쾢ꆣ퇐랢쪵폃탂탍샻ꆢ킴싛컄

뛔헔뇳살쮵ꎬ쎻폐뮨럑뫜뛠뗄쪱볤ꎬ쎿

쳬퓧냋췭컥뗄ퟷ쾢쪱볤ꎬ냗쳬룟킧싊뗄

톧쾰ꎬ쫇훆쪤뗄맘볼ꆣ튻킩톧짺평폚뎤

쪱볤늻힢틢택쾢ꎬ짭쳥쯘훊벱쯙쿂붵ꎬ

짵훁짺늡ꆣ헢퇹튻살ꎬ튪쿫룟킧뗘톧

쾰ꎬ뿉쓜탔늻듳ꆣ폃ퟮ뛌뗄쪱볤ꎬ폃탄

좥쳥믡ꎬ늻뷶쫇톧쾰횪쪶ꎬ룼쫇ퟶ쫂뗄

랽램뫍첬뛈ꆣ

  퓚펦쫔뷌폽쳥훆쿂ꎬ돉릦헦뗄늻뷶

뷶좡뻶폚얬솦ꎬ뮹좡뻶폚펦뾼뗄탄첬ꆣ

볇헟컊헔뇳ꎺꆰ폐쎻폐쿫맽믡폐뿉쓜뾼

늻짏ꎬ뇏뺹쫇좫맺훘뗣듳톧ꎬ쿫쿫뻍뻵

뗃톹솦뫜듳ꆣꆱ쯽킦ퟅ믘듰ꎺꆰ튪쫇쎻

뾼짏뻍좥릤ퟷ싯ꎬ쮶쪿 3 쓪첤첤쪵쪵뗄

뿆퇐ꎬ볡돖룟킧싊ퟶ쫂뻍뫃ꆣꆱ돉릦믲

탭듯늻떽풤웚ꎬ튲폐뿉쓜뗃떽풤웚횮췢

뗄뺪쾲ꎬ쪧냜뗄뺭샺듳춬킡틬ꎬ뿉돉릦

좴룷폐잧쟯ꆣ쮶쪿웚볤폐폶떽맽듬헛쪱

뗄뻚즥ꎬ튲폐뿋럾삧쓑뫳좡뗃돉릦뗄뿬

샖ꆣ쪲쎴쫇돉릦ꎬ튻냙룶죋믡폐튻냙훖

듰낸ꎬ뛸퓚헔뇳퇛샯ꎬ쯹캽뗄돉릦늻맽

쫇퓚첽톰뗄맽돌훐늻뛏뗘죏쟥ퟔ컒ꆢ췪

짆ퟔ컒ꆢ쳴햽ퟔ컒ꆣ

  퇮쏷ꎬ쓐ꎬ닄쇏볓릤릤돌

튵쮶쪿퇐뺿짺ꎬ뾼좡놱뺩뿆

벼듳톧닄쇏뿆톧폫릤돌튵늩

쪿퇐뺿짺ꆣ퓚킣웚볤ꎬ죙믱폅

탣퇐뺿짺ꆢ뛾뗈붱톧뷰ꆣ

  퓚쮶쪿웚볤ꎬ퇮쏷훷튪ퟪ

퇐닄쇏톧훽퓬랽쏦뗄쒣쓢ꎬ쎿

쳬퓚쪵퇩쫒쏦뛔ퟅ뗧쓔ꎬ힢틢

솦룟뛈벯훐ꎬ늻놻췢뷧펰쿬ꆣ

풭놾뇏튵뫳룼쟣쿲폚릤ퟷꎬ떫

퓚뻍튵슷짏쯻랢쿖ꎬ죴쎻폐ퟣ

릻뗄횪쪶뒢놸뫜쓑듯떽ퟔ벺쿫

튪뗄룟뛈ꎬ폚쫇쯻톡퓱볌탸짮퓬ꎬꆰ뻶

뚨뗄쓇튻뿌ꎬ컒뻍쎻풤쿫맽ퟔ벺쪧냜뗄

뷡맻ꎬ볈좻튪뾼뻍튪뾼짏ꆱꎬ퇮쏷볡뚨

뗘쮵ꆣ쯻뗄탄첬튻횱뫜욽뫍ꎬ늻붾늻

퓪ꎬ뾼늩뷏뾼퇐룼힢훘ퟔ짭뿬쯙톧쾰뗄

쓜솦ꎬ탨튪헆컕뫜뛠캴퓸뷓뒥뗄횪쪶ꎬ

헢놾짭뻍쫇튻룶ퟔ컒쳡짽뗄맽돌ꆣ

  떼쪦튻횱쫇쯻뗄냱퇹ꎬ떼쪦뗄톧쫵

뺫짱뫍뛔짺믮뗄첬뛈튲뛔쯻폐ퟅ뫜짮뗄

펰쿬ꆣ닉럃훐쯻쮵떽ꎺꆰ떱컒퓚짺믮짏

폶떽삧쓑ꎬ쫇떼쪦듸룸쇋컒맘뮳폫헕

맋ꎬ떱컒퓚톧튵짏쏔쎣컞듫쪱ꎬ쫇떼쪦

뗘쓍탄붲뷢죃컒늦뾪쏔컭볻죕퓂ꎬ죃컒

쫜틦럋잳ꎬ늻뛏뚽듙컒잰뷸ꆣꆱ뛔폚폐

횾폚볌탸쟳톧짮퓬뗄톧뗜톧쏃쏇ꎬ퇮쏷

퓲붨틩ꎬ컞싛쫇뾼늩ꎬ뮹쫇ퟟ죫짧믡ꎬ

튪쿠탅ퟔ벺ꎬ늻엗웺늻럅웺ꎬ돤럖샻폃

뫃쪱볤늢뫏샭뗘좥맦뮮ꆣ뛔폚캴살ꎬ퇮

쏷뗄맦뮮쪮럖쏷좷ꎬ튪늻뛏톧쾰ꎬ늻뛏

돉뎤ꎬ폀풶늻췼돵탄ꎬퟶퟔ벺뗄ퟮ뫃ꎬ

ퟶퟮ뫃뗄ퟔ벺ꆣ

  닉럃ퟮ뫳ꎬ쯻쮵ꎺꆰ틻쮮쮼풴ꎬ폀

늻췼놾ꎬ쇉쓾릤튵듳톧폀풶뚼쫇컒돉

뎤ꆢ돉쫬뗄뗘랽ꎬퟔ벺폀풶뚼쫇쒸킣뗄

튻럝ퟓꎬ폀풶쏺볇쪦뎤뗄뷌믥뫍훶췐ꎬ

뇼돐ꆮ웷컲뗀ꆯ뗄킣통뺫짱ꎬ돉캪쒸

킣헦헽뗄붾냁ꎡꆱ

  풸쎿튻룶틔쏎캪십ꆢ볡돖럜뚷뗄ힷ

쏎죋뚼쓜뗃뎥쯹풸ꎬ톧튵폐쯹돉뻍ꆣ

            (볇헟맹타)

ퟶ탋좤뗄ퟱ듓헟ꆪꆪꆪ 믆쪿탇 ퟶ뿆퇐뗄쿈럦헟ꆪꆪꆪ 헔탋쏷

ퟶ킧싊뗄횴탐헟ꆪꆪꆪ 헔뇳 ퟶ룐뛷뗄볹탐헟ꆪꆪꆪ 퇮쏷
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퓋뚯믡냦

쇉 쓾 릤 튵 듳 톧 뗚 쪮 뷬 쳯 뺶 퓋 뚯 믡 싓 펰

  늻뇤뗄죈톪주뎡ꎬ캪쇋폑틪ꎬ캪쇋퓰죎ꎬ듸ퟅ뇘쪤

뗄탅쓮ꎬ얬솦운늫ꆣ

  폃쟠뒺뗄쏻틥ꎬ살듎횻맘폚볡돖뗄뇈운ꎬ볡돖맽뗄

쪤샻ꎬ쏖ퟣ헤맳ꆣ

  뷰즫뗄퇴맢죷싺헻룶퓋뚯뎡뗘ꎬ닊웬욮퇯ꎬ놼엜쳸

풾ꎬ죈톪럐쳚ꆣ

  쟠뒺컞믚ꎬ헢욬ퟮ쏀뗄싌티뎡ꎬ냩ퟅ톧ퟓ뗄볡뚨쒿

맢ꎬ쫇ퟮ쏀뗄튻쒨쟯즫ꆣ

쪢ힰ죧돵

헅퇯ퟅ쇉릤듳뗄붾냁

짭쟡죧퇠

쳸돶쫴폚쇉릤듳뗄맢쎢

믮솦쯄짤뗄퓋뚯뎡

킦�폫죈컨돉캪ퟮ샶뗄럧뺰
뛓폑뗄횧돖

얬솦뗄퇓탸

ퟝ짭튻풾

뮮돶ퟮ쏀뗄뮡쿟

돥듌뗄솦솿

좼징쓣쏇쯹폐횧돖뗄쒿맢

컄ퟖ  쇵퓳뾭   업냦  헅샶퇞

짣펰 탭믛 췵쿜슡 맹타

돁뗩뗩뗄잦쟲

별췐ퟅ퓋뚯풱뗄웚엎


